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(54) Durchlaufgeschirrspulvorrichtung sowie Verfahren zum Reinigen von Geschirr- und/oder 
Tabletteilen 



(57) Eine Durchlaufgeschirrspulvorrichtung fur zu 
reinigende Geschirr- und/oder Tabletteile umfaBt eine 
Reinigungzone (40) mit Austrittsdusen (42) fur Reini- 
gungsflotte und einem Reinigungstank (44) sowie eine 
Klarspulzone (56) mit Austrittsdusen (60) fur Klarspul- 
flussigkeit und einem Pumpenklarspultank (70). Zwi- 
schen den Austrittsdusen (42) fur Reinigungsflotte und 

FIG.1 



den Austrittsdusen (60) fur Klarspulflussigkeit ist minde- 
stens eine VorWarspulduse (54) angeordnet, die mit 
Klarspulflussigkeit beaufschlagbar ist. Die VorWarspul- 
duse (54) und der Reinigungstank (44) sind so angeord- 
net, daB die Klarspulflussigkeit aus der VorWarspulduse 
(54) dem Reinigungstank (44) zugefiihrt wird. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Durchlaufgeschirrspul- 
vorrichtung fur zu reinigende Geschirr- und/oder 
Tabletteile sowie ein Verfahren zum Reinigen von 
Geschirr- und/oder Tabletteilen in einer Durchlaufge- 
schirrspulvorrichtung. 

Stand der Technik 

Durchlaufgeschirrspulvorrichtungen, insbesondere 
fur die Reinigung der bei Gemeinschaftsverpflegungen 
anfallenden zu reinigenden Geschirr- und Tabletteile, 
sind in der Technik gut bekannt. Wahrend Geschirrspiil- 
vorrichtungen im hauslichen Bereich in der Regel bei 
einer ortsfesten Anordnung der zu reinigenden 
Geschirr- und Besteckteile einen Programmablauf mit 
aufeinanderfolgenden Betriebsstufen durchfuhren, 
durchlaufen in industriell verwendeten Durchlaufge- 
schirrspulvorrichtungen die zu reinigenden Geschirr- 
und/oder Tabletteile die stationar in der Vorrichtung 
angeordneten Behandlungszonen, indem diese mit 
einer geeigneten Fordervorrichtung die gesamte Durch- 
laufgeschirrspulvorrichtung durchfahren. 

Herkommliche Durchlaufgeschirrspulvorrich- 
tungen besitzen im wesentlichen vier verschiedene 
Behandlungszonen, eine Vorreinigungszone, eine Rei- 
nigungszone, eine Klarspulzone sowie eine Trock- 
nungszone. In der Vorreinigungszone bzw. 
Vorabraumung, Reinigungszone sowie Klarspulzone 
finden sich jeweils Austrittsdusen fur Reinigungsflotte 
bzw. Klarspulflussigkeit. Daher ist in diesen Zonen 
jeweils ein Tank angeordnet, in dem die von den 
Geschirr- und/oder Tabletteilen ablaufende Reinigungs- 
flotte Oder Klarspulflussigkeit aufgefangen wird. 

Wahrend die Reinigungsflotte in der Regel aus 
Wasser besteht, dem ein tensidisches, basisches Reini- 
gungsmittel zugesetzt wird, kommt in der Klarspulzone 
im wesentlichen reines Wasser und Klarspulmittel zur 
Anwendung. Somit ist die Reinigungsflotte stark alka- 
lisch, wahrend die Klarspulflussigkeit im wesentlichen 
pH-neutral ist. Da es aus okologischer Sicht heute sehr 
wichtig ist, Durchlaufgeschirrspulvorrichtungen unter 
einem moglichst sparsamen Umgang mit den naturli- 
chen Ressourcen zu betreiben, wird besonderes 
Augenmerkdarauf gelegt, den Verbrauch an Frischwas- 
ser moglichst gering zu halten. Hierdurch laBt sich zum 
einen der Wasserverbrauch senken, zum anderen aber 
auch der Energieverbrauch, da die in der Klarspulzone 
verwendete Klarspulflussigkeit eine deutlich hohere 
Temperatur als die des zur Verfugung stehenden Lei- 
tungswassers besitzt. Urn den gesamten Wasserver- 
brauch zu senken, werden sowohl in den 
Reinigungszonen als auch in der Klarspulzone die ver- 
wendeten Reinigungs- bzw. Klarspulflussigkeiten teil- 
weise rezirkuliert. 



Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Durchlaufgeschirrspulvorrichtung sowie ein Verfahren 

5 zum Reinigen von Geschirr- und/oder Tabletteilen vor- 
zuschlagen, die einen geringen Wasser- und Energie- 
verbrauch besitzt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Durchlaufgeschirr- 
spulvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspru- 

w ches 1 sowie ein Verfahren zum Reinigen von Geschirr- 
und/oder Tabletteilen in einer Durchlaufgeschirrspulvor- 
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 12 
gelost. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die 

15 Klarspulzone einer Durchlaufgeschirrspulvorrichtung so 
auszugestalten, daB die zu reinigenden Geschirr- 
und/oder Tabletteile nach dem Durchlaufen der Reini- 
gungszonen zunachst in den Spruhbereich einer Vor- 
Warspulduse gebracht werden, aus der 

20 Klarspulflussigkeit austritt. Die VorWarspulduse und der 
Reinigungstank der vorgeschalteten Reinigungszone 
sind hierbei so angeordnet, daB Klarspulflussigkeit aus 
der VorWarspulduse nach dem Ablaufen von den zu rei- 
nigenden Geschirr- und/oder Tabletteilen dem Reini- 

25 gungstank zufuhrbar sind. Dies besitzt den Vorteil, daB 
die nach dem Durchlaufen der Reinigungszone mit 
stark alkalischer Reinigungsflotte benetzten Geschirr- 
und/oder Tabletteile zunachst von einer VorWarspul- 
duse, die im wesentlichen mit pH-neutralem Wasser 

30 beaufschlagt wird, behandelt werden. Die hierbei von 
den Geschirr- und/oder Tabletteilen ablaufende Klar- 
spulflussigkeit mit den abgespulten alkalischen 
Bestandteilen wird durch die besondere Anordnung der 
VorWarspulduse und des Reinigungstanks dem Reini- 

35 gungstank zugefuhrt. Daher werden die zu reinigenden 
Geschirr- und/oder Tabletteile weitgehend von alkali- 
schen Reinigungsresten befreit der Pumpenklarspulung 
sowie nachgeschalteten Frischwasserklarspulung 
zugefuhrt, so daB die Qualitat der Klarspulflussigkeit, 

40 die im Pumpenklarspultank der Klarspulzone aufgefan- 
gen wird, deutlich erhoht wird. Dies wiederum gestattet 
es, daB ein groBer Anteil der Klarspulflussigkeit in der 
Klarspulzone rezirkuliert wird und nur ein relativ gerin- 
ger Volumenstrom an Frischwasser zum Aufrechterhal- 

45 ten einer konstanten Klarspulflussigkeitsqualitat 
benotigt wird. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind durch die ubri- 
gen Anspruche gekennzeichnet. 

So sind nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

50 in der Klarspulzone zusatzlich FrischwasserWarspuldu- 
sen angeordnet, die mit einem Leitungswassernetz in 
Verbindung stehen. Durch das Vorsehen von Frisch- 
wasserklarspuldusen wird einerseits dem Pumpenklar- 
spultank Frischwasser zugefuhrt und gleichzeitig 

55 diejenige Flussigkeitsmenge, die uber die Vorklarspul- 
duse dem vorgeschalteten Reinigungstank zugefuhrt 
wird, ersetzt. Des weiteren werden die zu reinigenden 
Geschirr- und/oder Tabletteile vor dem Verlassen der 
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Klarspulzone und vor dem Eintreten in die nachgeschal- 
tete Trocknungszone noch einmal mit Frischwasser 
gespult. 

Vorzugsweise befinden sich im Leitungswassernetz 
Warmetauscher. Dies besitzt den Vorteil, daB der Ener- 
gieverbrauch der gesamten Durchlaufgeschirrspulvor- 
richtung verringert werden kann, indem das mit kaltem 
Leitungswasser durch einen inneren Warmeaustausch 
in der Vorrichtung vorerwarmt werden kann. Der zusatz- 
liche Vorteil liegt darin, daB sowohl die in das Abwas- 
sernetz eintretenden Abwasserstrome wie auch die aus 
der Vorrichtung austretende Trocknungsluft jeweils auf 
ein geringeres Temperaturniveau gebracht werden kon- 
nen und daher die Umwelt weniger belasten. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
die Durchlaufgeschirrspulvorrichtung zusatzlich eine 
Vorreinigungszone mit Austrittsdusen fur Reinigungs- 
flotte und einen Tank fur Reinigungsflotte, wobei im 
Tank fur Reinigungsflotte ein Auffangsieb angeordnet 
ist, das schubladenartig ausfahrbar ist. Durch das Vor- 
sehen einer Vorreinigungszone wird ein GroBteil der 
festen, fliissigen und pastosen Nahrungsbestandteile 
bereits abgewaschen und einem Tank fur Reinigungs- 
flotte zugefuhrt. Indem in diesem Tank ein Auffangsieb 
angeordnet ist, das schubladenartig ausfahrbar ist, laBt 
sich der Tank leicht reinigen und die Nahrungsmittelre- 
ste turnusmaBig durch das Ausfahren und Ausleeren 
des Auffangsiebes einer weiteren Verarbeitung oder 
Entsorgung zufuhren. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform steht ein 
Ablauf des Pumpenklarspultanks in Verbindung mit 
einem AuslaB in der Vorreinigungszone und der Reini- 
gungstank mit dem Tank in der Vorreinigungszone in 
Verbindung. Nachdem im kontinuierlichen Betrieb ein 
Teilstrom der Klarspulflussigkeit der Vorreinigungszone 
zugefuhrt wird, verringert sich der pH-Wert der Flussig- 
keit im Tank der Vorreinigungszone, wodurch das aus 
der Vorrichtung aus dem Tank der Vorreinigungszone 
austretende Abwasser weniger stark alkalisch ist. 
Zudem kann durch Zwischenschaltung eines Warme- 
austauschers die aus der Klarspulzone abgef uhrte Klar- 
spulflussigkeit abgekuhlt werden und somit auch die 
Temperatur des Abwassers herabgesetzt werden. Da, 
wie oben erwahnt wurde, die aus der Vorklarspulduse 
austretende Klarspulflussigkeit dem Reinigungstank 
zugefuhrt wird, wird in etwa der selbe Volumenstrom 
wie der aus der mindestens einen Vorklarspulduse aus- 
tretende durch die Verbindung zwischen dem Reini- 
gungstank und dem Tank in der Vorreinigungszone dem 
Tank in der Vorreinigungszone zugefuhrt. 

Vorzugsweise wird das funffache der Frischwasser- 
menge in der Klarspulzone umgewalzt. Hierdurch wird 
ein sehr geringer Wasserverbrauch erzielt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung besitzt der PumpenHarspultank in Relation 
zum Reinigungstank ein sehr geringes Volumen. Dies 
besitzt den Vorteil, daB moglicherweise in dem Bereich 
des Pumpenklarspultanks gelangende, alkalische Rei- 



nigungsflottereste nur sehr kurzzeitig zu einer Erho- 
hung des pH-Wertes der Klarspulflussigkeit fuhren, weil 
das Gesamtvolumen der Klarspulflussigkeit gering 
gehalten wird und somit die Erneuerungsrate durch das 
5 jeweils kontinuierlich zugefiihrte Frischwasser sehr 
hoch ist. 

Vorzugsweise ist ein Kondensator uber der Klar- 
spul- und Reinigungszone angeordnet, wobei der Kon- 
densator die Klarspulzone oben ganz oder teilweise mit 

10 einer Wandung begrenzt. Zudem verlauft die Wandung 
so aus der Horizontalen geneigt, daB ein Gefalle zu der 
der Reinigungszone zugewandten Seite der Wandung 
besteht. Durch das Vorsehen eines Kondensators wird 
diejenige Feuchte auskondensiert, die durch das 

is gerichtete Verspruhen aus den Reinigungs- und Spul- 
dusen erzeugt wird. Durch die Neigung des Kondensa- 
tors wandern die auskondensierten Tropfen entlang des 
Gefalles bis zu der der Reinigungszone zugewandten 
Seite der Wandung, bevor die Tropfen sich von der Kon- 

20 densatorwandung losen und nach unten fallen. Durch 
die Neigung der Kondensatorwandung wird sicherge- 
stellt, daB kondensierende Tropfen stark alkalischer 
Reinigungsflotte nicht in den PumpenWarspultank her- 
abtropfen, sondern erst entlang des Gefalles so weit 

25 wandern, bis sie nach dem Ablosen in den Reinigungs- 
tank gelangen. Dies stellt eine zusatzliche, bevorzugte 
MaBnahme dar, urn die Qualitat der Klarspulflussigkeit 
moglichst hoch zu halten, wodurch nur eine sehr 
geringe Menge an Frischwasser der Vorrichtung zuge- 

30 fuhrt werden muB. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
diese weiterhin ein Abweisblech im Bereich der Klar- 
spulzonen, das ein Gefalle in Richtung des Reinigungs- 
tanks besitzt. Das Abweisblech stellt sicher, daB ein 

35 moglichst groBer Anteil der im Bereich der Vorklarspul- 
dusen von den zu reinigenden Geschirr- und/oder 
Tabletteilen ablaufenden Reinigungsflotte dem Reini- 
gungstank zugefuhrt wird. 

Vorzugsweise umfaBt die Durchlaufgeschirrspul- 

40 vorrichtung eine Aufgabeplatte, die stromaufwarts der 
Vorabraumung angeordnet ist und nach oben ver- 
schwenkbar befestigt ist. Dies besitzt den Vorteil, daB 
sich die Vorrichtung leichter reinigen laBt, da sich durch 
das Hochschwenken der Aufgabeplatte die Zuganglich- 

45 keit zum Innenraum der Vorrichtung deutlich erhoht. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft 
so anhand der beigefugten Figuren beschrieben, in denen: 

Fig. 1 eine schematische Langsschnittansicht 
eines Teils der erfindungsgemaBen Durch- 
laufgeschirrspulvorrichtung darstellt; und 

55 

Fig. 2 den Leitungswasserkreislauf der erfindungs- 
gemaBen Durchlaufgeschirrspulvorrichtung 
zeigt. 
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Weae zur Ausfuhruna der Erfinduna 

Fig. 1 zeigt schematised einen Langsschnitt durch 
einen Teil einer Durchlaufgeschirrspulvorrichtung, die 
allgemein mit Referenzziffer 10 bezeichnet ist. Das 
Kernstuck der Anlage ist ein endlos und mit konstanter 
Geschwindigkeit umlaufendes Band 12, das vorzugs- 
weise als Gliederband mit einer sehr geringen Masse 
ausgefuhrt ist, um moglichst wenig Warme zwischen 
den einzelnen Zonen der Vorrichtung 10 und aus dieser 
hinaus zu transportieren. Das Band 12 ist mit geeigne- 
ten Fingern versehen, in welche zu reinigende 
Geschirr- oder Tabletteile, wie anhand der Referenzzif- 
fer 14 angedeutet ist, eingesteckt werden konnen. Das 
Endlosband 12 ist aus einem geeigneten Material wie 
z.B. Kunststoff gefertigt, wobei vorteilhafterweise darauf 
geachtet wird, daB das gewahlte Material die verwende- 
ten Reinigungs- und Klarspulflussigkeiten in der Vor- 
richtung 10 schlecht benetzt und somit wenig 
Flussigkeit innerhalb der Vorrichtung durch die Bewe- 
gung des Bandes transportiert wird. Ein weiterer Vorteil 
besteht darin, daB in der abschlieBenden Trocknungs- 
zone der Vorrichtung 10 eine geringere Energiemenge 
zur Trocknung der Geschirr- und Tabletteile 14 aufge- 
wendet werden muB, weil weniger Reinigungsflotte, die 
am Band haftet, verdampft werden muB. 

Die Durchlaufrichtung der Geschirr- und Besteckt- 
eile durch die Vorrichtung 10 ist durch die Pfeilrichtung 
A gegeben. 

Die Vorrichtung 10 ruht auf Standbeinen 16 und ist 
vollstandig ummantelt, um moglichst wenig Warme- 
und Flussigkeitsverluste zu erleiden, aber auch um die 
Gerauschentwicklung, die beim intensiven Waschen 
und Spulen von Geschirrteilen entsteht, von der Umge- 
bung abzuhalten. Die VerWeidung der Anlage kann hier- 
bei vorzugsweise durch korrosionsbestandige 
Metallbleche ausgefuhrt werden, wie sie bereits im 
Stand der Technik bei Durchlaufgeschirrspulvorrich- 
tungen verwendet werden. 

Im Aufgabenbereich ist eine Aufgabeplatte 18 vor- 
gesehen, die vorzugsweise verschwenkbar ist, was bei- 
spielsweise durch die Verwendung von Gasdruckfedern 
ausgestaltet sein kann. Dies gestattet einen besseren 
Zugang zum Inneren der Vorrichtung 10 beim Reinigen 
derselben. Im herabgeschwenkten Zustand bildet die 
Aufgabeplatte 18 eine Ablageflache 20, auf der bei- 
spielsweise Behaltnisse abgestellt werden konnen, aus 
denen die einzelnen Geschirrteile in das Endlosband 
eingelegt werden, das Liber die Umlenkrolle 22 gefuhrt 
wird. 

Nach der Aufgabe der Geschirrteile 14 werden 
diese durch eine Eintrittsoffnung 24 in die Vorrichtung 
10 transportiert, wobei die Geschirrteile durch einen 
Vorhang 26 hindurchtreten. AnschlieBend befinden sich 
die zu reinigenden Geschirr- und Tabletteile 14 in einer 
ersten Vorreinigungsstufe, die unter der Bezeichnung 
Vorabraumung allgemein bekannt ist. In der Vorabrau- 
mung 28 wird Reinigungsflotte durch Vorabraumungs- 



dLisen 30 von oben in Richtung auf die Geschirrteile 
gerichtet. Hierbei werden bereits die meisten Speisere- 
ste von den Geschirrteilen abgeldst, wobei der Anteil 
der verbleibenden Schmutzreste gering ist. Die Reini- 
5 gungsflussigkeit besitzt eine Temperatur von etwa 40 
Grad. 

Die im folgenden verwendeten Volumenangaben 
fur einzelne Behalter dienen lediglich dazu, eine Vor- 
stellung von den relativen Volumina zu geben. Selbst- 

10 verstandlich sind diese GroBen von der GesamtgroBe 
der Vorrichtung abhangig und dienen lediglich dazu, um 
zum Ausdruck zu bringen, wie sich die einzelnen Volu- 
mina zueinander verhalten. 

Im Vorabraumung wird laugenhaltiges Wasser ver- 

15 wendet, d.h. Reinigungsflotte, die mit einem basischen 
Reinigungsmittel versehen ist. Die Reinigungsflotte 
sowie die abgespulten Speisenreste gelangen entwe- 
der direkt oder Liber eine geneigte Abgleitflache 32 in 
einen Reinigungstank 34, der beispielsweise ein Volu- 

20 men von ca. 30 Litem besitzt. Im Reinigungstank 34 ist 
ein leicht entnehmbares, vorzugsweise schubladenartig 
ausfahrbares Sieb fur die Speisereste vorgesehen, das 
ein schnelles Entleeren ermoglicht und moglichst so 
groBdimensioniert ist, daB ein gesamter Betriebszyklus 

25 ohne Austausch des Nahrungsmittelsiebes durchge- 
fuhrt werden kann. Im Reinigungstank 34 befindet sich 
ein Uberlaufrohr 36, um einen vorgegebenen Flussig- 
keitspegel insbesondere im Bereich des Siebes sicher- 
zustellen und uberlaufende Flussigkeit abzufuhren und 

30 einem FlussigkeitsablaB 38 zuzufuhren. 

Nach dem Durchlaufen der Vorabraumungszone 28 
werden die Geschirr- und Tabletteile 14 mit dem End- 
losband in eine nachfolgende Reinigungszone 40 trans- 
portiert, in der eine Intensivreinigung stattfindet. Hierzu 

35 sind Liber und unter den Geschirr- und Tabletteilen bzw. 
Liber und unter dem Endlosband ReinigungsdLisen 42 
angeordnet, aus denen Waschf lussigkeit mit einer Tem- 
peratur von ca. 60 Grad austritt und auf die zu reinigen- 
den Gegenstande gelenkt wird. Die Reinigungsflotte ist 

40 in der Regel Wasser, das mit einem alkalischen Reini- 
gungsmittel versetzt ist, so daB die Reinigungsflotte ins- 
gesamt deutlich alkalisch ist. Die von den Geschirr- und 
Tabletteilen 14 ablaufende Reinigungsflotte gelangt in 
einen zweiten Reinigungstank 44, der Liber eine Uber- 

45 lauf leitung 46 mit dem ersten Reinigungstank 34 in Ver- 
bindung steht. Auch der zweite Tank 44 besitzt ein 
Ablaufrohr 48, das durch ein Ablaufventil 50 geoffnet 
werden kann. 

Nach dem Durchlaufen der Reinigungszone 40 tre- 

50 ten die Geschirr- und Tabletteile 14 durch einen weite- 
ren Vorhang 52 hindurch und gelangen in die SpLilzone. 
Hierbei ist wesentlich, daB die mit der stark alkalischen 
Reinigungsflotte benetzten Geschirr- und Tabletteile 
zunachst einer Vorklarspulung unterzogen werden. 

55 Hierzu befindet sich in der KlarspLilzone eine Vorklar- 
spulduse 54, aus der Klarspulflussigkeit austritt, das, 
wie spater beschrieben wird, innerhalb der KlarspLil- 
zone 56 im wesentlichen zirkuliert wird. Die VorklarspLil- 
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dCise 54 ist so angeordnet, daB die in der Vorrichtung 1 0 
zu reinigenden Gegenstande von oben mit KlarspCilflCis- 
sigkeit beaufschlagt werden. Der Volumenstrom der aus 
der VorklarspuldCise 54 austretenden KlarspCilflCissigkeit 
betragt im vorliegenden konkreten Beispiel etwa 50% 
der Frischwassermenge und die Temperatur betragt 
etwa 65 ° - 70°C. Die von den zu spCilenden Gegenstan- 
den ablaufende Reinigungsflotte, in der sich die basi- 
schen RCickstande mit der im wesentlichen pH- 
neutralen Klarspulf ICissigkeit vermischen, werden eben- 
falls in den zweiten Reinigungstank 44 gelenkt. Hierzu 
sind in der Vorrichtung 10 geeignete Abweisbleche 58 
vorgesehen, damit die aus der VorklarspuldCise 54 aus- 
tretende FlCissigkeit in den zweiten Reinigungstank 44 
abstromt. 

Bei einem weiteren Transport der zu reinigenden 
Gegenstande in Pfeilrichtung A gelangen diese in den 
Bereich der Klarspuldusen 60, welche dieselbe Klar- 
spCilflCissigkeit wie aus der VorklarspuldCise 54, d.h. im 
wesentlichen reines Wasser, von oben und von unten 
auf die Geschirr- und Tabletteile sprCihen. Wie aus Fig. 
1 ersichtlich ist, stehen die Klarspuldusen 60 sowie die 
oben beschriebene VorklarspuldCise 54 Ciber eine Ver- 
bindungsleitung 62 in Verbindung. Sowohl aus der oder 
den VorklarspCildCisen 54 wie auch den Klarspuldusen 
60 tritt Wasser aus, das groBtenteils in der Vorrichtung 
10 umgewalzt wird, wie spater eingehender beschrie- 
ben wird. 

Beim Durchlaufen der Vorrichtung 10 gelangen die 
zu reinigenden Geschirr- und Tabletteile 14 anschlie- 
Bend in den Bereich der Frischwasserklarspuldusen 64, 
die der Frischwasser-KlarspCilung dienen. Das auf etwa 
85 °C erhitzte Frischwasser tritt aus den oberhalb und 
unterhalb der zu reinigenden Geschirr- und Tabletteile 
14 angeordneten Frischwasserklarspuldusen 64 aus 
und entfernt letzte Spulmittelreste von den zu reinigen- 
den Gegenstanden. AnschlieBend werden diese durch 
den Vorhang 66, der wiederum eine Energiebarriere 
darstellt, in die nachfolgende Trocknungszone 68 gefor- 
dert, die hier nicht naher beschrieben wird. 

Die aus den Klarspuldusen 60 der PumpenklarspCi- 
lung austretende Klarspulf ICissigkeit sowie das aus den 
Frischwasserklarspuldusen 64 austretende Frischwas- 
ser werden in einem Pumpenklarspultank 70 aufgefan- 
gen, der im Vergleich zu den oben beschriebenen 
ersten 34 und zweiten 44 Reinigungstank ein deutlich 
geringeres Volumen von lediglich etwa 6 I besitzt. 

Ein Vergleich der im konkreten Ausfiihrungsbeispiel 
anfallenden Volumenstrome an Klarspulf ICissigkeit aus 
der VorklarspuldCise 54, den KlarspCildCisen 60 sowie 
Frischwasserklarspuldusen 64 macht deutlich, daB 
einer Frischwasserzufuhr durch die Frischwasserklar- 
spuldusen 64 lediglich ein AbfluB von etwa 50% der 
Frischwassermenge durch die VorklarspuldCise gegen- 
Cibersteht, deren Reinigungsflotte, wie oben beschrie- 
ben wurde, nicht in den Pumpenklarspultank 70 
sondern in den zweiten Reinigungstank 44 abgefCihrt 
wird. Daher muB dem System fortlaufend ein Volumen- 



strom von ca. 50% der Frischwassermenge entzogen 
werden. Die oben genannten Volumenstromangaben 
stellen selbstverstandlich nur Anhaltswerte dar, da 
durch die durch die SpCilzone transportierten Geschirr- 

5 und Tabletteile Schwankungen durch jeweils mittrans- 
portierte FICissigkeitsreste auftreten konnen. 

Das sehr geringe Volumen des PumpenklarspCil- 
tanks 70 dient dazu, kurzfristig erhohte pH-Werte im 
Pumpenklarspultank 70 und somit in der Pumpenklar- 

10 spCilung durch die KlarspCildCisen 60 sowie die Vorklar- 
spuldCise 54 auszugleichen. Ein solcher, plotzlicher 
Anstieg des ph-Wertes kann beispielsweise dadurch 
erfolgen, daB in schCisselformigen Geschirrteilen, die 
nicht ordnungsgemaB in die Vorrichtung 10 eingelegt 

15 wurden, sich groBere Ansammlungen von alkalischer 
KlarspCilflCissigkeit bilden, die moglicherweise in den 
Pumpenklarspultank 70 gelangen konnen. Das vorlie- 
gende FICissigkeitsfCihrungssystem mit einem geringen 
FICissigkeitspuffer in Form eines PumpenklarspCiltanks 

20 70 mit geringem Volumen leistet einen wichtigen Bei- 
trag dazu, solche kurzfristigen Storungen in der 
Zusammensetzung der KlarspCilflCissigkeit auszuglei- 
chen. 

Der Pumpenklarspultank 70 ist mit einem AuslaB 

25 72 versehen, der, bei entsprechendem Offnen des 
AblaBventils 74 das Entleeren des PumpenklarspCil- 
tanks 70 gestattet oder, bei geschlossenem Ventil 74, 
durch den Betrieb eines Forderorgans 76 die Zirkulation 
der KlarspCilflCissigkeit zurCick zu den KlarspCildCisen 60 

30 gestattet. Hierzu zweigt an der AuslaBseite des 
Umwalzpumpe 76 eine Zufuhrleitung 78 fur KlarspCil- 
flCissigkeit ab, durch welche der Volumenstrom, wie 
oben erwahnt wurde, den Klarspuldusen 60 zugefCihrt 
wird. Ein Teilvolumenstrom von etwa 50% der Frisch- 

35 wassermenge gelangt unter Zwischenschaltung eines 
Ventils 80 von der AuslaBseite der Umwalzpumpe 76 zu 
einem Warmetauscher 82, in dem die KlarspCilflCissig- 
keit Energie an das Frischwasser abgibt, das durch die 
Frischwasserklarspuldusen 64 hindurchtritt. Der ent- 

40 sprechende Kreislauf fur das Frischwasser wird spater 
anhand der Fig. 2 erlautert werden. Nach dem Durch- 
laufen des Warmetauschers 82 ist die KlarspCilflCissig- 
keit abgekCihlt und wird durch eine RCickfCihrleitung 84 in 
einen Bereich zwischen Vorabraumung 28 und Reini- 

45 gungszone 40 in die Vorrichtung zurCickgefCihrt, wobei 
die KlarspCilflCissigkeit in den ersten Reinigungstank 34 
eingeleitet wird. 

Indem die RCickfCihrleitung 84 die im wesentlichen 
pH-neutrale KlarspCilflCissigkeit direkt in den ersten 

so Pumpenklarspultank 34 zurCickfCihrt, kommt diese Klar- 
spCilflCissigkeit moglichst wenig in Vermischung mit den 
stark alkalischen Reinigungsflotten in der Vorrichtung. 
Dies verbessert die Qualitat des aus dem Pumpenklar- 
spultank 34 durch den FlCissigkeitsablauf 38 abgefCihr- 

55 ten Abwassers. Zudem wird, aufgrund des 
vorgeschalteten Warmetausches im Warmetauscher 
82 dem ersten Reinigungstank 34 ein kCihlerer Strom 
zugefCihrt, wodurch sich auch die Abwassertemperatur 
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verringert. 

Eine weitere MaBnahme, die dazu dient, die Vermi- 
schung stark alkalischer und im wesentlichen neutraler 
Flussigkeiten in der Vorrichtung 10 weitestgehend zu 
verhindern, liegt darin, daB die in Fig. 1 schematisch 5 
dargestellten Kondensatoren 90 und 92, die nachfol- 
gend eingehender erlautert werden, sich an der Ober- 
seite der Reinigungszone 40 sowie Klarspulzone 56 
jeweils zur Horizontalen geneigt befinden. Diese Nei- 
gung besitzt einen Winkel von wenigen Grad. Der Vor- 10 
teil eines geneigten Einbaus der Kondensatoren liegt 
darin, daB Reinigungsflotte, die an den kuhlen Konden- 
satorenf lachen zu Tropfen kondensiert, nicht als Tropfen 
direkt nach unten fallt, sondern sich in Richtung des 
Gefalles an den geneigten Flachen der Kondensatoren is 
90 und 92 entlangbewegt und schlieBlich in den zweiten 
Pumpenklarspultank 44 abtropft. Hierdurch wird sicher- 
gestellt, daB auskondensierte Tropfen an Reinigungs- 
flotte, die, wie oben erwahnt wurde, stark alkalisch ist, 
nicht in den Pumpenklarspultank 70 hinab tropfen, son- 20 
dern jeweils in den ebenfalls mit alkalischer Reinigungs- 
flotte gefullten zweiten Reinigungstank 44 gelangen. 
Um einen Anhaltswert fur die vorliegenden pH-Werte in 
dem Reinigungstank 44 und Pumpenklarspultank 70 zu 
geben, so liegt der pH-Wert im Reinigungstank 44 bei 25 
etwa pH 10 bis 13, wahrend er im Pumpenklarspultank 
70 nur geringfugig von dem neutralen Wert abweicht. 

Die Neigung der Kondensatoren 90 und 92 besitzt 
neben dem Vorteil des gezielten Ablaufens des laugen- 
haltigen Wassers den weiteren Vorteil , daB sich auch im 30 
Inneren der Kondensatoren weniger Ablagerungen bil- 
den, die allgemein als "fouling" bezeichnet werden. 

Nachfolgend wird der Warmekreislauf zur Behand- 
lung des in der Klarspulzone 56 zugefuhrten Frischwas- 
sers eingehender erlautert. Hierbei wird neben der 35 
Ausnutzung des Energieinhaltes des aus dem Pumpen- 
klarspultank 70 abgefuhrten Stromes im Warmetau- 
scher 82 der Energieinhalt der aus der Trocknungszone 
68 abgefuhrten Abluft 94 in den Kondensatoren 90 und 
92 eingesetzt. Dieser innere Warmeaustausch tragt 40 
nicht nur zur Verbesserung des energetischen Wir- 
kungsgrades der gesamten Vorrichtung bei, sondern 
verringert auch die uber ein Geblase 96 abgefuhrte 
feuchte Luft. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, in der glei- 45 
che Elemente jeweils mit den gleichen Referenzziffern 
wie in Fig. 1 bezeichnet sind, wird der Vorrichtung 10 
Frischwasser durch eine Leitung 98 zugefiihrt und 
gelangt unter Zwischenschaltung geeigneter Ventile 
1 00 in die Kondensatoren 90 und 92. Da der Kondensa- so 
tor 90 eine geringere Warmeaustauschflache als der 
Kondensator 92 besitzt, bietet sich die in Fig. 2 gezeigte 
StrOmungsfuhrung an, bei der das kalte Frischwasser 
zunachst in einem Flussigkeitsverteiler 102 in zwei Teil- 
volumenstrome aufgespalten wird, von denen der erste 55 
direkt in den Kondensator 92 eintritt und der zweite Teil- 
volumenstrom zunachst den Kondensator 90 durch- 
lauft, um anschlieBend durch die Leitung 104 ebenfalls 



in denjenigen Bereich des Kondensators 92 eingespeist 
zu werden, in den die Temperatur des ersten Teilvolu- 
menstromes der Austrittstemperatur des zweiten Teilvo- 
lumenstromes aus dem Kondensator 90 entspricht. 
Somit durchlauft das Wasser wieder als einzelner Volu- 
menstrom den Bereich 92b des Kondensators 92. 

Der in den Kondensatoren bereits vorerwarmte 
Strom an Wasser gelangt schlieBlich unter Zwischen- 
schaltung eines Air-Gaps 106 in den bereits anhand 
von Fig. 1 beschriebenen Warmeaustauscher 82, in 
dem die aus dem Pumpenklarspultank 70 abgefuhrte 
Flussigkeit Warme an das zu erhitzende Frischwasser 
abgibt und dieses erwarmt. Nach dem Austritt aus dem 
Warmetauscher 82 wird das vorerwarmte Wasser durch 
die Leitung 108 dem Erhitzer 110 zugefiihrt, indem 
durch elektrische Heizleistung das Wasser fur die Spul- 
dusen 64 auf etwa 85 °C erhitzt wird. Im Erhitzer 110 
befindet sich ein Schwimmerschalter, der uber die Ven- 
tile 100 und uber die Pumpe 112 am AuslaB des Erhit- 
zers 110 gekoppelt ist. Zusatzlich ist ein 
SicherheitsabfluB 114 vorgesehen, der dem Entwei- 
chen von Luft dient und fur den Fall, daB der Schwim- 
merschalter nicht ordnungsgemaB arbeitet. 

Die Pumpe 112 in der Rohrleitung zwischen dem 
Erhitzer 110 und den Spuldusen 64 dient dazu, einen 
gleichmaBigen Spuldruck zu erzeugen. 

Das Air-Gap 106 befindet sich aus Sicherheitsgrun- 
den in der Vorrichtung und dient dazu, das Trinkwasser- 
system von dem Abwassersystem zu entkoppeln. 

Eine ebenfalls in Fig. 2 dargestellte, zweite Zufuhr- 
leitung mit ebenfalls darin angeordneten Ventilen 118 
dient dem Befullen der Vorrichtung und ist an das 
Warmwassernetz angeschlossen, so daB beim voll- 
standigen, neuen Befullen der Vorrichtung Wasser mit 
einer Temperatur von 50 0 eingesetzt werden kann. Aus 
diesem Grund sind auch, wie in Fig. 1 ersichtlich ist, im 
zweiten Reinigungstank 44 Heizelemente 120 angeord- 
net. 

Die oben beschriebene Durchlaufgeschirrspulvor- 
richtung stellt eine weitgehende Trennung zwischen 
stark alkalischen Reinigungsflotten und im wesentli- 
chen neutralen Klarspulflussigkeiten her. Durch das 
Vorsehen einer Vorklarspulduse werden die stark alkali- 
schen Riickstande an Reinigungsflotte an den zu 
behandelnden Geschirr- und Tabletteilen vor der Klar- 
spulung entfernt, wobei die abgewaschenen, alkali- 
schen Reste in einen Reinigungstank gelangen. Daher 
kann die Klarspulf lussigkeit weitgehend rezirkuliert und 
der Verbrauch an Frischwasser verringert werden. Um 
die Trennung zwischen alkalischen und neutralen Flus- 
sigkeiten in der Vorrichtung weiter zu vervollstandigen, 
sind die Kondensatoren 90 und 92, deren Unterseiten 
den oberseitigen AbschluB der Spulzone und Reini- 
gungszone bilden, so geneigt angeordnet, daB an die- 
sen oberseitigen AbschluBf lachen kondensierende 
Tropfen an Reinigungsflotte nicht in den Bereich der 
Spulzone herabtropfen, sondern durch die Neigung der 
Kondensatorflachen bis in den Bereich der Reinigungs- 
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zone wandern, bevor sich die Tropfen von der geneigten 
Flache losen und in einen Reinigungstank zuruckge- 
fiihrt werden. 

Patentanspruche 

1 . Durchlaufgeschirrspulvorrichtung fur zu reinigende 
Geschirr- und/oder Tabletteile (14) umfassend 

eine Reinigungszone (40) mit Austrittsdusen 
(42) fur Reinigungsflotte und einem Reini- 
gungstank (44); und 

eine Klarspulzone (56) mit Austrittsdusen (60) 
fur Klarspulflussigkeit und einem Pumpenklar- 
spultank (70); 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen den Austrittsdusen (42) fur Reini- 
gungsflotte und den Austrittsdusen (60) fur 
Klarspulflussigkeit mindestens eine Vorklar- 
spulduse (54) angeordnet ist, die mit Klarspul- 
flussigkeit beaufschlagbar ist; und 
die Vorklarspulduse (54) und der Reinigungs- 
tank (44) so angeordnet sind, daB die Klarspul- 
flussigkeit aus der Vorklarspulduse (54) dem 
Reinigungstank (44) zufuhrbar ist. 

2. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Klarspulzone (56) zusatzlich Frischwasser- 
klarspuldusen (64) angeordnet sind, die mit einem 
Leitungswassernetz in Verbindung stehen. 

3. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

sich im Leitungswassernetz mindestens ein War- 
meaustauscher befindet. 

4. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, zusatzlich umfassend: 

eine Vorreinigungszone (28) mit Austrittsdusen (30) 
fur Reinigungsflotte und einem Tank (34) fur Reini- 
gungsflotte. 

5. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

im Tank (34) fur Reinigungsflotte ein Auffangsieb 
angeordnet ist, das schubladenartig ausfahrbar ist. 

6. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach Anspruch 4 
und/oder Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Ablauf des PumpenWarspultanks (70) in 
Verbindung steht mit einem AuslaB in der Vor- 
reinigungszone (28); und 
der Reinigungstank (44) mit dem Tank (34) in 
Verbindung steht. 



7. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Klarspulzone (56) der uberwiegende Teil der 
5 Klarspulflussigkeit, vorzugsweise etwa das Funffa- 

che der Frischwassermenge, umgewalzt wird. 

8. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Pumpenklarspultank (70) in Relation zum Rei- 
nigungstank (44) ein geringes Volumen, vorzugs- 
weise ein Volumen zwischen 3 und 7 Litem, 
aufweist. 

15 

9. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

20 - ein Kondensator (92) uber der Klarspulzone 
und Reinigungszone (56) angeordnet ist; 
wobei der Kondensator die Klarspulzone oben 
ganz oder teilweise mit einer Wandung 
begrenzt; und 

25 - die Wandung so aus der Horizontalen geneigt 
verlauft, daB ein Gefalle zu der der Reinigungs- 
zone (40) zugewandten Seite der Wandung 
besteht. 

30 10. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche weiter umfassend ein 
Abweisblech (58) im Bereich der Klarspulzone (56), 
das ein Gefalle in Richtung des Reinigungstanks 
(44) besitzt. 

35 

11. Durchlaufgeschirrspulvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche weiter umfassend eine 
Aufgabeplatte (18) stromaufwarts der Vorabrau- 
mung, die nach oben verschwenkbar befestigt ist. 

40 

12. Verfahren zum Reinigen von Geschirr- und Tablett- 
eilen in einer Durchlaufgeschirrspulvorrichtung 
umfassend die Schritte: 

45 - Durchfuhren der Geschirr- und Tabletteile 
durch eine Reinigungszone mit Austrittsdusen 
fur Reinigungsflotte; 

Transportieren der Geschirr- und/oder Tablett- 
eile in den Bereich einer Vorklarspulduse, die 
so Klarspulflussigkeit auf die Geschirr- und/oder 

Tabletteile richtet; 

Behandeln der Geschirr- und/oder Tabletteile 
mittels Klarspuldusen unter Austritt von Klar- 
spulflussigkeit und/oder Leitungswasser; 
55 wobei 

die von den Geschirr- und/oder Tabletteilen im 
Bereich der Vorklarspulduse ablaufende Klar- 
spulflussigkeit in einen Reinigungstank im 



7 



13 EP 0 838 190 A2 

Bereich der Reinigungszone abgefiihrt wird. 
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